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SIEIN Zawartos¢ prezentacji

= Ogolne cele projektu EINSTEIN

= Podstawy sezonowego magazynowania
energii cieplnej

= Bilbao - instalacja demonstracyjna
= Warszawa - instalacja demonstracyjna



= Opracowanie oraz zademonstrowanie systemu do
sezonowego magazynowania energii cieplnej (STES)
potaczonego z wysokotemperaturowa pompa ciepta
do zastosowan w rewitalizowanych budynkach.

= Pozyskanie energii cieplnej przy uzyciu kolektorow
stonecznych, zmagazynowanie w zbiorniku wodnym
STES (osiggajac temperature wody do 90°C), a
nastepnie wykorzystywanie w okresie zimowym do
ogrzewania budynkow.

= Wykorzystanie systemu na potrzeby jednego budynku
(Bilbao) lub zespotu budynkow (Warszawa).
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Bilbao
- instalacja demonstracyjna




5 %im Bilbao - instalacja demonstracyjna
Opis budynku:
= W sumie = 1.050 m?; (max. 400 osob) Przestrzen podzielona na dwa obszary:

= Obszar 1: =250m? (kawiarnia). Zastosowanie: Wystawy (ekspozycje sztuki),

= Obszar 2: =800m2. Zastosowanie: wydarzenia kulturalne.

= Oszacowane zapotrzebowanie na ciepto (tylko do ogrzewania pomieszczen,
nie wykorzystywane jako C.W.U.): 83 MWh/a.

Estimated heat demand
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Bilbao - instalacja demonstracyjna
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5 — N Bilbao - instalacja demonstracyjna

Widok na pomieszczenie o pow. 250 m2 ogrzewane systemem podiogowym
(kawiarnia)
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Zainstalowany system termiczny:

- Niskotemperaturowy kociot gazowy, system ogrzewania podtogowego i wentylacja
mechaniczna

- Temperatura wody zasilanie/powroét: 45/35°C

- Kociot i naped hydrauliczny sg odseparowane od kolektora

- lgazowy kociot: wydajnosé nominalna 190 kW (moze by¢ zredukowana nawet do 30%)
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Instalacja demonstracyjna projektu Einstein jest podtgczona do Erres
istniejgcego systemu. W okresach sprzyjajgcych pokrywa ona w & )
catosci zapotrzebowanie na ciepto, natomiast gdy temperatura wody %
|

w zbiorniku jest zbyt niska uruchamiany jest kociot gazowy.




5 EIRI Bilbao - instalacja demonstracyjna
Schemat:
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Instalacja hydrauliczna

= Wymiary instalacji zostaty obliczone za pomoca symulacji
systemu programem TRNSYS.

= Kolektory stoneczne, 62 m2 (obwod pierwotny: glikol)
= Standardowa pompa cieplna, 69 kW (mocy cieplnej)

= Zbiornik STES, 180 m?3

= Pompy, rurociagi, wymienniki ciepta

= Instalacja rurociagow

= Bufor, 2 m3
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s Standardowa pompa cieplna (69 kWth)

s Jest stosowana gdy temperatura wody w magazynie STES wynosi
pomiedzy 40 - 10 C. Woda w obiegu wtornym podgrzewana jest do
temp. 55 °C
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Obwody wtorne,

Wymiennik ciepta / kolektory hydrauliczne

obwody wtdérne
Zbiornik buforowy, 2 m3
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Kontrola i monitoring elementow
s Czujniki temperatury (Pt-100/Pt-1000)
= Pyranometr do pomiaru promieniowania stonecznego

s Liczniki ciepta (pomiar przeptywu wody i temperatur
zasilania i powrotu)

= Kontrola poziomu wody (poprzez pomiar cisnienia) w
zbiorniku STES

s System do sterowania i akwizycji danych Exo-SCADA,
umozliwiajacy zdalne sterowanie i monitoring parametrow
pracy w czasie rzeczywistym
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T %{N Bilbao - instalacja demonstracyjna

Podglad systemu Exo-SCADA
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3 %im Bilbao - instalacja demonstracyjna

t adowanie zbiornika STES

Max Temp 66.7°C
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STES objetosc 180 m? Innowacyjna konstrukcja

Dwuptaszczowa, modutowa konstrukcja zbiornika

=  Zbiornik wewnetrzny: O 6.00 m; wysoko$¢ 6.45 m
=  Zbiornik zewnetrzny: 0 7.10 m; Wysokos¢ 8,05 m
=  Mostki cieplne z uwagi na brak podparcia

Innowacyjna izolacja dna zbiornika:
= 0.45 m keramzytu.

Pustka pomiedzy dwoma ptaszczami: granulat PUR z recyklingu.
=  Boczna czesci 0.55 m; gorna czesci 0.87m
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Plac budowy

Stan koncowy

Stan sprzed budowy
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Ptyta fundamentowa

Piyta fundamentowa

Zbrojenie fundamentu
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Montaz zbiornika

Konstrukcja modutowa
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5 Elm BILBAO - zaktad pilotazowy

Izolacja

Keramzytowa izolacja dna

Piyty warstwowe PUR

b ok
j n

Granulowany PUR miedzy
zbiornikami (boczna i gérna czes¢)
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Syfon przelewowy Rewizja gérna

Wiaz spustowy (zasuwa)

Elementy urzgdzenia
stratyfikujgcego

25



—IN

JEN Bilbao - instalacja demonstracyjna - Projekt zbiornika

Przewodzenie na podstawie
temperatury zbiornika i czujnika
cis$nienia.

Monitorowanie temperatury wewngtrz
zbiornika

Extracting inner tank temperature sensors
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—IN|  Zakres polskiej instalacji demonstracyjnej /—\
5‘ —|N| projektu EINSTEIN Mostostal

150 m? (netto) ptaskich kolektoréw stonecznych
78% maksymalna efektywnos¢ kolektorow

40° kat nachylenia kolektoréw

Kolektory skierowane na potudnie

Glikol jako czynnik roboczy

Pomiar temperatur
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Ptaskie kolektory -

stoneczne




—IN|  Zakres polskiej instalacji demonstracyjnej /—\
5‘ —|N| projektu EINSTEIN Mostostal

Izolowany termicznie kontener

Wymiennik ciepta glikol / woda

Pomiary przeptywu

Pomiary temperatury

Pomiary cisnienia

Wyposazenie zabezpieczajgce ukiad cisnieniowy

[ .

Pomieszczenie
kontenerowe




—IN|  Zakres polskiej instalacji demonstracyjnej /—\
5‘ —|N| projektu EINSTEIN Mostostal

800 m3 objetosci wody

Mocno izolowany

Wyposazony w urzgdzenia stratyfikacji
Pomiary temperatury

Pomiary cisnienia

Wyposazenie zabezpieczajgce

A

Zbiornik STES




—INl Zakres polskiej instalacji demonstracyjnej /—\
5‘ —Nl  projektu EINSTEIN Mostostal

WA RS ZAWA

= ~150 m sieci cieptowniczej

= 2xDe65 preizolowane elastyczne rury polietylenowe w ptaszczu z PEHD

= Zintegrowany swiattowod

» Przewiert sterowany (metoda HDD) w kierunku poziomym pod budynkiem
pawilonu

» Pomiary konstrukcji budynku pawilonu podczas realizacji przewiertu




—IN\l  Zakres polskiej instalacji demonstracyjnej /—\
5‘ —|N\l  projektu EINSTEIN Mostostal

» Przedwojenny budynek
= Pod ochrong konserwatora zabytkow

Pawilon




—|Nl  Zakres polskiej instalacji demonstracyjnej /—\
5‘ —|N| projektu EINSTEIN Mostostal

= 90KW - kociot gazowy z palnikiem 2-stopniowym
= Regulacja temperatury w zaleznosci od zewnetrznych warunkow
atmosferycznych (zgodnie z krzywg grzewcza)
= Wymiennik ciepta i prototypowa wysokotemperaturowa pompa ciepta o wysokim
COP (potgczone rownolegle)
1 m3 buforu pompy ciepta
Pomiary przeptywu
Pomiary temperatury
Pomiary cisnienia

Kottownia




—IN|  Zakres polskiej instalacji demonstracyjnej /—\
5‘ —|N| projektu EINSTEIN Mostostal

= 793,7 m? powierzchni uzytkowej budynku
= 4842,6 m3 kubatury budynku
= 75 kW szczytowego zapotrzebowania na ciepto

» Niezaizolowane sciany i dach, stare okna o wysokim wskazniku
przewodzenia ciepta

= \Wysokotemperaturowa instalacja grzewcza

Budynek
administracyjny




Instalacja kolektoréw stonecznych Mostostal
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5‘ —Nl  Wizualizacja kottowni Mostostal
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WA RS ZAWA

—IN Schemat hydrauliczny i DAQ polskiej /—\
SIEIN instalacji demonstracyjnej Mostostal
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N
N System SCADA Mostostal

WA RS ZAWA

Pilot Plant in Zabki, Poland, EINSTEIN Project

Solar radiation: 704 Wim Outdoor temperature: 172980
Solar power collected: 0 kW
Project co-founded by the
European Comrimizion under
The Seventh Framework
Programme (FP7).

Grant Agreement no. 284932
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—INl  Przyktadowy wykres systemu DAQ /—\
SEIN  polskiej instalacji demonstracyjnej Mostostal

WA RS ZAWA
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Cel efektywnosci

Mostostal

WA RS ZAWA

Solarirradiation: 170 MWh

Solar
collectors

151 m®
2529 h
602 kWh/(m?a)
Stag. 89 h
eta: 63 5%

89 MWWh

dir. discharging of TES

28 MWWh
| =
heat pump
|::> 50 kWth |:r1>
CQlevap COP: b5 Qcond
36 MWh 928 h 42 MWh
7 MWhel

3 MWh

7 MWh :>
STES
800 m*
Connecting
\ pipes
82 M\Wh 63 I'u'IWh> 118 m
Cycle Mo.: 11
eta: 7%
dQ_internal- 0 MWh
& MWh
19 MWh
buffer tank
1 m*
I 1 MWh
72 MWh net 146 MWh
Cycle Mo.: 1073.0
eta: 99%
dC_internal- 0 MWh 75 MWh
gas boiler
0 MWh

dir. discharging of TES

28 MWh
| T
heat pump

|:> &0 kWih |:r1>
Qevap COP- 64 Qrond
36 MWh 928 h 42 MWh

7 MWhel

space heating

covered: 100.0%
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Projekt zostat sfinansowany przez
Komisje Europejska w ramach
Programu FP7/

EeB.NMP.2011-2: ,,Nowe wydajne rozwigzania do
wytwarzania energii elektrycznej, przechowywania
i stosowania zwigzane z ogrzewaniem i uzywaniem

cieptej wody w budynkach istniejacych ”

Grant Agreement n. 284932
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SIEIN Podsumowanie

Dziekuje za uwage!
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